
Курс: Електронна структура та властивості низькорозмірних систем

Лектор: Олександр Кордюк

Лекція 2: Модель Зоммерфельда

• Від статистики Максвела-Больцмана до Фермі-Дірака
• Фермі-швидкість, теплоємність та їх внесок у з-н Відемана-

Франца та термоелектрику
• Парабола вільних електронів та квантування по імпульсу
• Ферміологія: EF, kF, vF, поверхня Фермі (1D, 2D, 3D)
• Оцінки kT << EF

• Густина електронних станів (DOS) в 1D, 2D, 3D

https://eduportal.kau.org.ua/course/view.php?id=10


Maxwell–Boltzmann -> Fermi–Dirac distributions 

Ашкрофт, Мермин т.1, с.43

en.wikipedia.org/wiki/Fermi%E2%80%93Dirac_statistics

https://eduportal.kau.org.ua/pluginfile.php/998/mod_folder/content/0/Ashkroft%2C Mermin - Fizika tverdogo tela 1.djvu?forcedownload=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Fermi%E2%80%93Dirac_statistics


Maxwell–Boltzmann -> Fermi–Dirac distributions 

Ашкрофт, Мермин т.1

S =

З-н Відемана-Франца

Коеф. Зеєбека

https://eduportal.kau.org.ua/pluginfile.php/998/mod_folder/content/0/Ashkroft%2C Mermin - Fizika tverdogo tela 1.djvu?forcedownload=1


dk = 2p/L

Парабола вільних електронів
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Електричне поле -> електричний струм
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Electronic dispersion, electronic structure, Fermi surface
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http://www.phys.ufl.edu/fermisurface/

Nb Cu

http://www.phys.ufl.edu/fermisurface/


Energy scales

~ 4 kT

T = 300 K

kT = 26 meV

4kT ~ 0.1 eV

2Σ'' ~ 

a w2 + bT2

~1 eV

Т



Задачі для самостійної роботи:

1. Порівняти рішення рівняння Шредингера для електрона в 

нескінченій потенційній ямі та в ямі з граничними умовами Борна-

Кармана

2. Визначити густину електронних станів, DOS(w) в 1D, 2D, 3D

Підказка…

https://eduportal.kau.org.ua/mod/resource/view.php?id=190

