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Молекулярна фізіологія: вісцеральні системи

Тема 4. Молекулярні механізми «законів 
серця» 



Регуляція роботи серця

• Міогенна:

 Закон Франка-Старлінга

 Феномен Анрепа

 Ефект Боудіча

• Нервова: центральна й 
локальна

• Гуморальна: 
ендокринна, автокринна
та паракринна

https://quizlet.com/514529517/6-control-of-stroke-volume-and-cardiac-output-flash-cards/



Закон Франка-Старлінга

При збільшенні діастолічного об’єму шлуночка 
зростає серцевий викид Patricia.Pineda.Vidal, CC BY-SA 4.0, через Вікісховище



Імена

Ернест
Старлінг
(1866-1927)

Отто Франк
(1865-1944)

Даріо
Маестріні
(1885-1975)



Richard L. Moss. Circulation Research. Frank-Starling Relationship, 

Volume: 90, Issue: 1, Pages: 11-13, DOI: (10.1161/res.90.1.11) 

При розтягненні сакромеру
міозин наближається до актину



Weikang Ma. Circulation Research. The Super-Relaxed State and 

Length Dependent Activation in Porcine Myocardium, Volume: 129, 

Issue: 6, Pages: 617-630, DOI: (10.1161/CIRCRESAHA.120.318647) © 2021 American Heart Association, Inc.

Активація голівок міозину при 
розтягненні



Annual Reviews

Роль тітіну



Ефект Анрепа

При збільшенні тиску в аорті зростає сила 
скорочення міокарду

Глеб Анреп
(1890-1955)



The Journal of Physiology, Volume: 598, Issue: 15, Pages: 3129-3153, First published: 12 May 2020, DOI: (10.1113/JP279607) 

Експериментальна модель 
ефекта Анрепа



Молекулярний механізм

Horacio E. Cingolani, Néstor G. Pérez, Oscar H. Cingolani, and Irene L. Ennis. The Anrep effect: 100 years later

American Journal of Physiology-Heart and Circulatory Physiology 2013 304:2, H175-H182 

https://journals.physiology.org/doi/abs/10.1152/ajpheart.00508.2012


Загальна картина

Seo, K., Parikh, V. N., & Ashley, E. A. (2020). Stretch-Induced Biased Signaling in Angiotensin II Type 1 and Apelin Receptors for the Mediation of 
Cardiac Contractility and Hypertrophy. Frontiers in physiology, 11, 181. https://doi.org/10.3389/fphys.2020.00181



Piezo1 як посередник



Piezo1 у нормі та патології серця



«Драбина» Боудіча

Сила скорочення міокарду зростає 
з підвищенням частоти скорочень

Генрі Пікерінг Боудіч
(1840-1911)

Usman A, Gandhi J, Gupta G. Physiology, Bowditch Effect. [Updated 2022 Feb 10]. In: StatPearls [Internet]. Treasure Island (FL): StatPearls Publishing; 2022 
Jan-. [Figure, Bowditch phenomenon. Image courtesy S Bhimji MD] Available from: https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK537021/figure/article-
18473.image.f1/ CC BY 4.0

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK537021/figure/article-18473.image.f1/


Механізм ефекту Боудіча


