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Тема 2. Походження серця, судин і крові



Навіщо потрібна система кровообігу?

• Підтримання та регуляція внутрішніх 
функцій організму: гомеостаз

• Привнесення та винесення речовин від 
клітин

• Газообмін

• Захист при пошкодженні чи інвазії



Внутрішні рідини в Metazoa
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Еволюція судинної системи



Кровоносна система членистоногих



Еволюція серця хребетних
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Будова серця ссавців



Розвиток серця ссавців
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Фактори розвитку кардіоміоцитів
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Регуляція розвитку серця



Генетична гомологія аналогічних органів

doi:10.1016/j.bbamcr.2012.10.004



Морфогенез визначається змінами 
експресії тих самих генів

DOI: 10.1111/dgd.12580



Зміни електричної активності серця

doi:10.1016/j.bbamcr.2012.10.004



Походження провідної системи
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Клітини провідної системи гетерогенні



Чому важливо вивчати еволюцію?
Імунна функція еритроцитів

• Перші гемоцити –
фагоцити

• Еритроцити риб здатні до 
антиген-презентацїї, 

відповіді на прозапальні

медіатори, навіть до 
фагоцитозу

• Лише еритроцити ссавців 
є без’ядерними

Anderson, H. L., Brodsky, I. E., & Mangalmurti, N. S. (2018). The Evolving 
Erythrocyte: Red Blood Cells as Modulators of Innate Immunity. The Journal 
of Immunology, 201(5), 1343–1351. doi:10.4049/jimmunol.180056



«Клініцисти та дослідники клінічної фізіології схильні 
розглядати кардіоваскулярну систему через вузький об’єктив
безпосереднього причинно-наслідкового зв’язку. 

… ми ж намагаємося помістити  кровоносну систему в 
ширший часовий контекст з метою підкреслити напрями 
добору, що призвів до її появи… 

Визнання ролі адаптацій, що лежать в основі успіху окремих 
типів кровоносних систем дозволяє висвітлити базові 
принципи перенесення кисню та підтримання гомеостазу в 
усіх тварин, зокрема в людини.» 
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