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Лекція 7:	 Напівкласика

• Теорема Блоха - це періодична електронна структура
• Динаміка блохівських електронів під дією зовнішніх сил
• Електропровідність:	рівняння Больцмана
• τ-наближення,	затухання,	власна енергія,	спектральна функція
• Рух електронів поверхнею Фермі в магнітному полі - квантові осциляції
• Ефакт Хола та тензор провідності
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CDW	band	gaps
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У	попередніх	лекціях…
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2H-TaSe2



Cu-intercalated	2H-TaSe2
->	2Hb-TaSe2



Напівкласика
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Електричне	поле	->	електричний	струм

Імпульс	електрона:	k
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Електронна	зонна	
структура:	e(k)

𝑓 ℏ𝒌 = 𝑓9(ℏ𝒌 − 𝑒𝑬𝜏)
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𝑒𝑬𝜏𝒗; ≪ 𝑘𝑇

ℏ𝒌̇ = −𝑒𝑬

𝒗 =
𝜕𝜀(𝒌)
ℏ𝜕𝒌



𝒋 = 𝑒𝑛𝒗 = 𝜎𝑬
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Імпульс	електрона	(Å-1)

A(ω,k)
– власна енергія

Kordyuk PRB 2005

Спектральна функція

– "гола"	електронна
зонна	структура

𝜀(𝒌)

Σ 𝜔, 𝒌 ΣDD = ℏ/𝜏

10	meV – 30	fs



Energy	scales

w

~1 eV

~ 4 kT

T = 300 K
kT = 26 meV
4kT ~ 0.1 eV

2Σ'' ~ 
a w2 + bT2





de	Haas-van	Alphen	effect



Torque	Magnetometry	of	CaFe2P2

Amalia	Coldea	Phys.	Rev.	Lett. 103,	026404	(2009)
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