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Тема 11. 
Редагування РНК і його роль у роботі нейрона 



Рецептори глутамату



1991: заміна А на І

AMPA-глутаматний рецептор



1986 Major transcript of the frameshifted coxII gene from trypanosome
mitochondria contains four nucleotides that are not encoded in the DNA
Rob Benne, Janny Van Den Burg, Just P.J. Brakenhoff, Paul Sloof, Jacques H. Van Boom, 
Marijke C. Tromp



Механізм редагування РНК у 
кінетопластид



Механізм редагування РНК у 
кінетопластид



Едитосома у кінетопластид
спряжена з трансляцією



1987: заміна С на U

Нуклеотид
6666



C-to-U RNA editing of apolipoprotein B. The model for an ∼35-nucleotide region of apoB RNA 

flanking the edited base (asterisk) is shown.

Blanc V , Davidson N O J. Biol. Chem. 2003;278:1395-1398

©2003 by American Society for Biochemistry and Molecular Biology

Редагування С на U



Редагування РНК

Редагування РНК – спрямована зміна
окремих нуклеотидів у РНК після (чи під час) 
транскрипції

Редагування РНК – посттранскрипційна
модифікація РНК, яка не є сплайсингом, ані
кепуванням, ані поліаденилюванням, ані
деградацією (хоча є й інші варіанти модифікацій)



Співвідошення між ДНК і РНК

Thomas Shafee [CC BY 4.0]



Типи редагування РНК

Вставки 

нуклеотидів
Видалення

нуклеотидів
Заміна

нуклеотидів

А на І

(дезамінування 

аденіну)

С на U

(дезамінування 

цитозину)

G на A, 

U на C

та інш.



А Physarum polycephalum вставляє 
цитидини... 



Аденозиндезамінази евкаріот
(ADAR)



Основні мішені ADAR



ADAR у різних тварин



NMDA та AMPA-рецептори



Структура та редагування АМРА-
рецепторів



Letters to Nature
Nature 406, 78-81 (6 July 2000) | doi:10.1038/35017558; Received 10 March 2000; Accepted 22 May 2000
Point mutation in an AMPA receptor gene rescues lethality in mice deficient in the RNA-editing enzyme ADAR2
Miyoko Higuchi1, Stefan Maas1,2,3, Frank N. Single1,2, Jochen Hartner1, Andrei Rozov4, Nail Burnashev4, Dirk Feldmeyer4, Rolf 
Sprengel1 & Peter H. Seeburg1

http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a2
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a3
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a2
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a4
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a4
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a4
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1
http://www.nature.com/nature/journal/v406/n6791/full/406078a0.html#a1


Калієвий канал Kv 1.1

ізолейцин

валін





Кількість сайтів редагування в 
екзонах (2015)

• 115 сайтів ADAR

53 сайти ADAR

• 645 сайтів ADAR

• у нервовій системі – 60% білків!



Кількість сайтів редагування в 
екзонах (2020)

• >1000 сайтів ADAR

>100 сайтів ADAR

• >2000 сайтів ADAR

• у нервовій системі – 60% білків!



Редагування РНК у нервовій системі
Описані випадки редагування в екзонах, які змінюють функцію білка

GluR2 

(Gria2, 

AMPA2)

Q/R

R/G

Глутаматний AMPA-рецептор з іонним

каналом
мозок

Непроникність каналу для 

кальцію

GluR3 R/G
Глутаматний AMPA-рецептор з іонним

каналом
мозок

Прискорене відновлення після

десенсетизації

GluR4 R/G
Глутаматний AMPA-рецептор з іонним

каналом
мозок

Прискорене відновлення після 

десенсетизації

GluR5 

(Grik1)
Q/R

Глутаматний каїнатний рецептор з 

іонним каналом
мозок

Непроникність каналу для 

кальцію

GluR6 

(Grik2)
Q/R I/V 

Y/C

Глутаматний каїнатний рецептор з 

іонним каналом
мозок Зміна проникності для іонів

KCNA1 I/V Потенціал-залежний калієвий канал мозок Уповільнена інактивація каналу

Gabra3 K/E Рецептор ГАМК з іонним каналом
мозок, 

кишечник
Зміна спорідненості до ГАМК

5HT2cR
I/V, I/M, 

N/S, N/D 

N/G I/V

Серотоніновий рецептор мозок

Змінене зв'язування із 

серотоніном, змінений транспорт 

рецептора

IGFBP7 K/R R/G
Інсуліновий рецептор, регуляція росту 

й міграції клітин гліоми
мозок, глія змінює зв'язування з гепарином

https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%94%D0%B5%D1%81%D0%B5%D0%BD%D1%81%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%90%D0%9C%D0%9A
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%90%D0%9C%D0%9A
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A1%D0%B5%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%BD%D1%96%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D1%80%D0%B5%D1%86%D0%B5%D0%BF%D1%82%D0%BE%D1%80&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%BB%D1%96%D0%BE%D0%BC%D0%B0&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B5%D0%BF%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%BD


KCNMA1 S/G Кальційзалежний калієвий канал великої провідності ?

KIF20B K/R Кінезиновий білок, транспорт по мікротрубках, цитокінез всюди ?

GANAB Q/R Глюкозидаза, відрізає N-зв'язані глікани від білків ?

OS9 E/G
Глікопротеїн системи деградації, пов'язаної з 

ретикулумом
?

STRN4 

(стріатин, 

зінедин)

R/G
Білок цитоскелету, кальмодулін-зв'язуючий білок, 

передача сигналу в нейронах, нейронна пластичність
нейрони ?

BIN1

(амфіфізин II)
K/R Пухлинний супресор, кардіоміопатія мозок ?

SS18L1 S/G
Кальційзалежний активатор транскрипції, необхідний для 

нормального росту й галуження дендритів у нейронах кори

нейрони кори 

головного мозку
?

CADPS E/G
Кальційзалежний активатор секреції й екзоцитозу щільних

везикул
?

ATXN7 

(атаксин 7)
K/R Субодиниця ацетил-трансферази гістонів мозок ?

Elavl2
I/V

N/D

Нейрон-специфічний РНК-зв'язуючий білок, 

диференціація нейронів і синаптична пластичність
нейрони ?

Редагування РНК у нервовій системі

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D1%96%D0%BA%D1%80%D0%BE%D1%82%D1%80%D1%83%D0%B1%D0%BA%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D0%BA%D1%96%D0%BD%D0%B5%D0%B7
https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%93%D0%BB%D1%96%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D0%B8&action=edit&redlink=1
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%82%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D1%83%D0%BB%D1%96%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BF%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%BF%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D1%96%D1%81%D1%82%D1%8C


RNA editing target sites that show 

significant differential levels of NDC and AD.

(A) In Hippocampus, 21 editing target sites 

exhibiting differential levels of A-to-I RNA 

editing were detected in AD (red bars) and in 

NDC (blue bars). 

Khen Khermesh et al. RNA 2016;22:290-302© 2016 Khermesh et al.; Published by Cold Spring Harbor Laboratory Press for the RNA Society



Редагування GlyR

Schaefermeier, P; Heinze, S (2017). Hippocampal Characteristics and Invariant 
Sequence Elements Distribution of GLRA2 and GLRA3 C-to-U Editing. Molecular 
Syndromology 8 (2): 85–92. doi:10.1159/000453300.

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%B9_%D1%96%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BE%D0%B1'%D1%94%D0%BA%D1%82%D0%B0
https://dx.doi.org/10.1159/000453300


Не тільки АМРА-рецептор у 
синапсі



РНКр при патології



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

СПОДІВАЮСЬ, УСІМ БУЛО 
ЦІКАВО І ЗРОЗУМІЛО!


