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Тема 1. Початки фізіології та іонні канали



Що таке фізіологія

• Жан Фернель (1497-1558) у 1542 році запропонував термін 
«фізіологія» як частину медицини (De naturali parte 
medicinae)

• XVIII століття: окремі дослідники почали говорити про 
фізіологію живого

• 1820-ті: Рене Дютроше запропонував фізіологію як науку 
для дослідження спільних для організмів функцій 
(наприклад, осмосу); Шванн запропонував ідею «клітинної 
фізіології»; Кюв’є запропонував «порівняльну фізіологію»
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Від анатомії до фізіології

Гален

• Етичні перепони впливають на 
дослідження: обмеження роботи з 
трупами в Римській імперії

• Авторитети впливають на зміни: 
помилки зафіксовані на 1300 років

Везалій

• Підійди ближче й зроби сам



Фізіологія – це про рух (рідин)



Організм як система рідин

• Гіппократ: є 4 (чи більше) рідин у тілі; кров, 
слиз, жовч і «чорна жовч»

• Гален: є 3 системи рідин; нервова з 
пневмою, венозно-печінкова, легенево-
артеріальна

• Хвороби виникають, коли рідини забагато. 
Тому ліки: проносне, клизми, 
кровопускання



Фізіологія розпочалася як 
фізіологія кровообігу

• Гален (129- після 210): кров створюється в печінці з їжі, а потім 
поширюється по організму; з правого шлуночка через отвори в 
перетинці проходить в ліве, де змішується з «духом», що 
надходить з легень

• Везалій (1514-1564) : нема там ніяких отворів

• Ан-Нафіс (1213-1288): кров потрапляє до лівого шлуночка з легень

• Мігель Сервет (1511-1553): точно! Там вона очищується за 
допомогою повітря

• Гарвей (1578-1657): воно все циркулює, 

а ще є капіляри, яких ніхто не бачив

• Мальпігі (1628-1694): точно, є капіляри!



І що, всі одразу повірили?

• Людовік XIV (1638-1715) 
прийняв 2000 порцій 
проносного, кілька сотень 
клизм, 38 кровопускань

• Фридріх Великий, у кампанії 
1778 року; фельдшер бинтує 
руку після кровопускання 
(полотно Бернгарда Роде, бл. 
1795)



Що таке електрика? 
Це така рідина



Ще Пліній знав

• Скат, вугор

Електричний скат Електричний вугор



Досліди Гальвані

Луїджі Гальвані
(1737-1798)



Критика Вольта

Алессандро Вольта
(1745 – 1827)



«Постгальванізм»

• Дослід Альдіні над трупом Форстера (1803)



Біологічні мембрани



Канали та порини

https://www.nobelprize.org/nobel_prizes/chemistry/laureates/2003/popular.html



Як вивчають канали



Профілі гідропатичності

http://www.whatislife.com/reader/channels/channels.html



Найкраще досліджений канал

http://www.whatislife.com/reader/channels/channels.html

Структура калієвого каналу  Streptomyces lividans KcsA



Кріо-електронна мікроскопія

Structural Insight into the Assembly of TRPV Channels
Kevin W Huynh, Matthew R Cohen, Sudha Chakrapani, Vera Y Moiseenkova-Bell
Structure 106(2) · December 2013, DOI: 10.1016/j.str.2013.11.008

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/58839876_Kevin_W_Huynh
https://www.researchgate.net/profile/Matthew_Cohen5
https://www.researchgate.net/profile/Sudha_Chakrapani
https://www.researchgate.net/scientific-contributions/38119220_Vera_Y_Moiseenkova-Bell


Типовий іонний канал



Селективний фільтр



Різноманіття іонних каналів 
• Потенціал-

керовані

• Ліганд-керовані

• Термочутливі

• pH-керовані

• Механочутливі

• Осмочутливі

https://en.wikipedia.org/wiki/File:GPGIC_schematic.jpeg Ліцензія CC-BY-SA 3.0

https://en.wikipedia.org/wiki/File:GPGIC_schematic.jpeg


Потенціалкеровані канали

Автор: Helixitta - Власна робота, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=27483381



Джерела:  http://scidacreview.org/0803/html/molecular.html Ліцензії: PD

http://scidacreview.org/0803/html/molecular.html


Воротні механізми

Калієвий канал Kv 1.1

Кулька на 
ланцюжку



Зміни конформації каналу



Клітина та іони

26

Na    ̴  1: 10
K       ̴ 45 : 1
Ca     ̴  1 : 25000



Потенціал дії

100001111101111011
110111011110010011

Na+

K+



Світ іонних каналів



ДЯКУЮ ЗА УВАГУ!

СПОДІВАЮСЬ, УСІМ БУЛО 
ЦІКАВО І ЗРОЗУМІЛО!



На наступний раз: стаття
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